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VORWORT

Liebe Kolleginnen, liebe Kollegen,

Naturkatastrophen begegnen uns jeden Tag zur Gentige in den Nachrichten. Gerade in der
letzten Zeit vermehren sich die Katastrophen drastisch. Wirbelstiirme, Tsunamis, Erdbeben
treten mit immer verheerenderen Ausmaflen auf. Die Stimmen der Experten mehren sich,
dass wir uns in den kommenden Jahren auf immer gewaltigere Naturereignisse gefasst machen
missen. Hauptursache ist der Klimawandel, ausgelost durch den Menschen. Experten warnen
davor, dass das Katastrophenjahr 2005 nicht das einzige ereignisreiche Jahr mit vielen Toten,
Verletzten und Obdachlosen durch die Natur bleiben wird.

Dieses Buch soll Thnen dabei helfen, auf aktuelle Naturkatastrophen einerseits mit Hinter-
grundwissen als auch mit Beispielen aus der jiingeren Vergangenheit zu reagieren. Sie konnen
die einzelnen Teilbereiche nach Belieben kombinieren, als Arbeitsblatter fir den Unterricht
erganzen oder auch als Stationentraining in der Klasse aufbauen.

Anbei habe ich noch eine Seite Internetadressen beigefiigt, die gute Hintergrundinformatio-
nen zu einzelnen Naturkatastrophen liefern. Leider wechseln einzelne URLs ab und zu ihre
Namen, es tauchen neue auf oder alte Seiten verschwinden. Aus diesem Grund kann ich leider
keine Garantie geben, dass es diese Homepages noch gibt, wenn Sie dies hier lesen. Aber durch
Suchmaschinen wie z. B. www.google.de, www.yahoo.de, www.fireball.de etc. diirfte es keine
Probleme geben, neue und gute Seiten zu finden.

Ich wiinsche Thnen und Thren Schiilern viel Freude und viel Erfolg mit diesem Buch.

Christian Hund
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Die Treibhausgase und ihre Wirkung

Als Folge der Industrialisierung und der zunehmenden Weltbevolkerung (ca. 7 Mrd. Menschen) wur-
den in den letzten 150 Jahren immer mehr Gase freigesetzt.

Die Treibhausgase
und ihr Anteil am
zusitzlichen
Treibhauseffekt in %

Verbrennung von Kohle, 01, Gas

Kahlendioxid S0% Brandrodung von Wiildern

FCKW 17 % | Treib- und Kiltemittel

Reisanbau, Viehzucht,
Miilldepenie '

Verkehr
(Sommersmog)

Methan 13%

Ozon T %

Diingung,

Distickstoffoxid | 5% ,
chemische Prozesse

Wie die Treibhausgase (THG) wirken, zeigt diese Grafik:

Die Treibhausgase lassen die von den Sonnenstrahlen er- ‘,’\ n, () oy
zeugte Wérme nicht mehr in das Weltall zuriick. Sie wir- L -y II,."J
ken also wie ein Gewéachshaus (= Treibhaus). So kommt es p e "1

zur langsamen Erwarmung auf der ganzen Erde. Das haben | s B R L
die Klimaforscher schon gemessen: Seit 1860 hat sich die (R L oy g

— ———

durchschnittliche Erdtemperatur um etwa 0,8 °C erhoht.

Das erscheint dir vielleicht als sehr gering. Wenn aber deine eigene Korpertemperatur nur um zwei
Grad, also von 37 °C auf 39 °C zunimmt, dann bist du krank. Du hast Fieber. Die Wirkungen kennst
du. Welche Folgen aber kann das ,,Erdfieber” haben?

Arbeitsauftrage:
1. Welches sind die wichtigsten Treibhausgase?

2. Wo kommen sie her?

3. Wie wirken siein der Atmosphare?
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Zukunftsprognosen

Die meisten Wissenschaftler gehen davon aus, dass sich bis zum Jahr 2030 die Erde um etwa 2,5 °C
erwarmen wird. Dann muss mit dramatischen Folgen gerechnet werden:

Der Meeresspiegel, der seit 1870 schon um 15 Zentimeter gestiegen ist, wird weiter anschwellen
(4 bis 6 cm in 10 Jahren). Grund: Die riesigen Eisfldchen an Nord- und Stidpol (Polkappen) schmelzen
langsam ab. Durch die Erwarmung dehnt sich das Meerwasser aus und der Wasserspiegel steigt. Land-
verluste an den Meereskiisten, Uberflutung vieler kleiner Inseln und Uberschwemmungskatastrophen
konnten viele Menschen vertreiben und toten.

Extreme Wetterlagen werden zu haufigeren Naturkatastrophen fiihren (Hitze- und Kaltewellen, Wir-
belstiirme, Sturmfluten und Diirren). Viele Menschen konnten ihnen zum Opfer fallen.

Noch schlimmer aber ware eine Verschiebung der Klimazonen. Fruchtbare Ackerbdden wiirden zu
Staub, weil der Grundwasserspiegel sich senken wiirde. Die Wiisten wiirden sich weiter ausdehnen.
Durch die Vernichtung von bestimmten Lebensrdumen wiirden Tier- und Pflanzenarten aussterben.

Arbeitsauftrage:

1. Worin besteht der Unterschied zu friiheren Klimadanderungen?

2. Wie stark wird sich die Erde vermutlich erwarmen?

3. Welche Folgen werden befiirchtet?
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Informationen zum Treibhauseffekt

Folgen des Treibhauseffekts

In der Erdatmosphére reichem sich immer mehr Treibhausgase an: Kohlendioxid, Methan, FCKW u.a.
Sie blockieren die Warmeabstrahlung der Erde ins All und filhren so zu einer Temperaturerhéhung auf der Erde.

Eisschmelze an den Polkappen Klimatische Veridnderungen

. Extreme Wetterlagen,

i Naturkatastrophen.

" Anstieg des Meeresspiegels |
{__um 4-6 cm pro Jahrzehnt,

Uberschwemmungen, - Hitze, Kdlle,
Kistenerosion, . Verdunsten der Gewdsser, _Wirbelstirme, Sturmfluten,
Versalzung des Grundwassers, | Austrocknen der Boden. Uberschwemmungen, Dilrren.
Landverlust.

Bodenerosion,
Aussterben von Tier- und Pflanzenarten, |
Senkung des Grundwasserspiegels, .=
Ausdehnung der Wiislengebiste.

© Globus |24

- Herz-Kreislauf-Stdrungen {Hitze)

- Hautkrebs, Augenerkrankungen,
geschwachtes Immunsystem (UV-Strahlung}

- Atemwegserkrankungen (Srmog)

- Krankheiten durch verseuchtes Wasser

- Abnahme der Grundwasservorrite

- Verlust von Ackerboden, ErntecinbuiBen,
Nahrungsmittelknappheit

- Umsiedlung, Flachtlingsstréme

CGuelle: Umwsltbundesamt

Neben den bereits beschriebenen Folgen des Treibhauseffektes (Abschmelzen der Polkappen, Anstieg
des Meeresspiegels) kann die globale Erwarmung auch weniger offensichtliche Wirkungen haben: Die
ozeanischen Strome, zum Beispiel der Golfstrom, werden dadurch angetrieben, dass in den Polarmee-
ren Meerwasser gefriert. Dabei gefriert nur das Wasser, das Salz bleibt im Meer zuriick, was zu einem
hoheren Salzgehalt im umgebenden Wasser fiihrt. Je salziger das Meerwasser, desto hoher seine Dichte.
Daher sinkt dieses salzigere Meerwasser an den Grund des Ozeans. Dieses Absinken fiihrt dann zu
einer Zirkulation des Meerwassers. Bei einer allgemeinen Klimaerwarmung gefriert aufgrund hoherer
Temperaturen weniger Wasser und die ozeanischen Stromungen werden abgeschwécht. Dieses Pha-
nomen hatte weitergehende starke Klimaveranderungen zufolge.

In Sibirien und auch in Alaska hat in den letzten Jahren der sogenannte ,,Permafrostboden” zu tauen
begonnen. Dadurch wurden nicht nur StraBen und Siedlungen zerstort. In Sibirien wurden dariiber
hinaus riesige Mengen Methangas freigesetzt, welches ebenfalls als starkes Treibhausgas gilt und so
die Erwarmung weiter verstarkt.

Arbeitsauftrag:

Recherchiertim Internet oderin einer Bibliothek zu konkreten Folgen der globalen Erwdarmung!
Sammelt Beispiele und fertigt eine Wandzeitung fiir eine Ausstellung zum Thema an!
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Bildbetrachtung: Gletscherriickgang

Folgende Bilder zeigen dir sehr anschaulich, dass viele Gletscher in den Alpen immer mehr an Grof3e

verlieren. Sie schmelzen — sehr langsam, aber kontinuierlich ...

Der ,,Gepatschferner” im Kaunertal in Osterreich

um 1904 um 2000

Der ,Pasterze“ mit GroBglockner (3.798 m) in Kirnten, Osterreich.

um 2000

um 1900

Arbeitsauftrag:

Warum gehen deiner Meinung nach die Gletscher zuriick? Erkldre!

Wo gibt es auf der Erde noch groRe Eis- und Schneemassen, die schmelzen konnten?
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Der Tsunami

Arbeitsauftrag:
Hier erfahrst du viel (iber sogenannte ,Tsunamis”. Lies die Texte genau durch und ldse anschlieRend das Ratsel!

Woher kommt der Name ,, Tsunami“?

Der Begriff Tsunami (japanisch fiir ,Hafenwelle) wurde durch japanische Fischer geprégt, die vom Fischfang
zuriickkehrten und im Hafen alles verwiistet vorfanden, obwohl sie auf offener See keine Welle gesehen oder
gesplrt hatten.

Wie entsteht ein Tsunami?

Etwa 86% aller Tsunamis werden durch Seebeben verursacht, die restlichen entstehen durch die plotzliche
Verdrangung groBer Wassermassen. Dies kann durch Vulkanausbriiche, kiistennahe Bergstiirze, Unterwasser-
lawinen oder Meteoriteneinschldge passieren.

Tsunamis treten am haufigsten im Pazifik auf. Hier schieben sich zwei tektonische Platten der Erdkruste iiber-
einander, wodurch immer wieder Vulkanismus, See- und Erdbeben entstehen.

Wie breiten sich Tsunamis aus?

Die Energie, die z. B. durch Erdbeben entsteht, breitet sich wel-
lenférmig im Wasser aus, so wie wenn man einen Stein ins Wasser
wirft. Auf dem offenen Meer ist die Welle kaum sichtbar, da sie
etwa so hoch ist wie eine DIN-A4-Seite (grofles Schulheft) und so
schnell wie ein Flugzeug (ca. 800-1.100 km/h). Sie breitet sich hier
in die Tiefe aus und fallt deswegen nicht auf. Sobald die Welle jedoch auf Land trifft, zum Beispiel auf eine Insel
oder einen Hafen, wird sie so hoch wie ein zwei- bis dreistockiges Haus. Das sind ca. 30 Meter.

Waagerecht: 1 2
) Aus welcher Sprache stammt das Wort , Tsunami*?
) Der Tsunami kann so schnell werden wie ein ...

) Mit welcher Form breitet sich ein Tsunami aus?
)
)

,Tsunami” steht fiir ...
Ein Tsunami kann ausgeldst werden durch eine ...

Senkrecht:

1) Die Tsunamiwelle geht auf 6
offener See in die ...

2) An der Wasseroberflache
auf offener See ist die Welle 7
nur so hoch wie ein ...

4) In diesem Ozean kommen die
meisten Tsunamis vor.

6) Die meisten Tsuna-

mis entstehen 8
durch ...

8) An Land kann der
Tsunami welche 9

Hohe erreichen?
(zwei- bis drei-
stockiges ...)
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